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SIMM — SISTEMA IDRO-METEO-MARE

Monitoraggio, previsione e analisi eventi idro-meteorologi e meteo-marini intensi/severi

SIMM
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Operativo in ISPRA dal 2000 BOLAM+ :2h 20m per run
Init: IFS-ECMWF 0000 e 1200 UTC (46 Iv IBRIDI, 0.25°) Cluster Centos Linux HA, 16 node, 256 core, 2GHz, in corso di
Due corse giornaliere: BOLAM (144h) & MOLOCH (96h) implem. su Cluster 20 node, 624 core, 2.8 GHz

http//www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/

A Accordo di collaborazione ISPRA — Aeronautica Militare

A Consorzio MOLOCH-BOLAM: CNR-ISAC, ISPRA, ARPA Liguria & Consorzio LAMMA
d Accordo di collaborazione ISPRA — CNR ISMAR per la componente SHYFEM

d Centro di Competenza di protezione civile per il rischio sismico, geologico, idraulico, idrico, marittimo, costiero e ambientale
d «Ente meteo» per ItaliaMeteo
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http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/

MONITORAGGIO E ANALISI EVENT!

Istituto Superiore per la Protezione _ H)’Mex SOP

e la Ricerca Ambientale

Iniziative WMO: MesoVICT, MAP D-PHASE &
HyMeX, collaborazione SNPA e SPNC e
:omunita scientifica nazionale e internazionale

Previsioni Meteo Nqbifragio.a_Pa}Iermo, una i

Modelli BOLAM e MOLOCH prima analisi di quanto g
accaduto 3

s

Istituto Superiore per la Protezione
e la Ricerca Ambientale

12 novembre 2019 - un anno
dall’acqua alta eccezionale a
Venezia
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. Analisi ex post dell’'evento mareale a Venezia del 16
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Q Utilizzo dei dati satellitari (e.g.,, EUMETSAT, fulminazioni) per I'analisi dell'evoluzione degli plre NSy
eventi e nelle attivita di verifica (e.g,, merging dati precipitazioni da diverse fonti, TCWYV) I
. I . . . - . . . Inizializzazione: 1_2_00UTCdeI14/10/2020
A Tavolo Tecnico previsioni di marea a Venezia: Centro Previsioni e Segnalazioni Maree del I NI

Comune Venezia, ISPRA, CNR-ISMAR
A Bollettino nazionale di monitoraggio e previsione dello stato del mare e Bollettini marea Alto Adriatico
[ Costante e robusta attivita di verifica dei modelli del SIMM, anche in iniziative internazionali MesoVICT,

MAP D-PHASE & HyMeX
A Collaborazione ISPRA-ARPA Lombardia (pioggia MOLOCH a 5min su dominio ad hoc sulla Lombardia) e
collaborazione ISPRA-ASSAM (fornitura campi MOLOCH sulle Marche)
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https://www.isprambiente.gov.it/pre_mare/coastal_system/html/info.ntml
Bollettini giornalieri (+warning & allerte, anche verso DPC)
e relazioni sulla climatologia mensile e di lungo periodo

SERVIZIO PRE-OPERATIVO DI MONITORAGGIO

DELLA DISPERSIONE IN MARE
* prodotti Copernicus CMEMS (|N CASO DI CR|S|)

* Copertura satellitare RADAR, Ocean Color, METEOSAT
* modelli oceanograficidi circolazione CSA, modelli numerici Lagrangiani di trasporto CSA,
Modelli Large Eddy Simulation (CSA) — ricerca.

precipitazione

elaborazione immagine
SAR Sentinel 1
02/02/2018

Amplitude VV

L%

SERVIZIO OPERATIVO GIORNALIERO DI MONITORAGGIO E PREVISIONE
METEO-MARINA (MC- WAF)

Previsioni a scala di
Mediterraneo -ris. 1/30 deg.

23-05-2013 00:00

Previsioni a scala regionale
risoluzione 1/60 deg.

o &LE 16% 4% 2%

Input meteo: MOLOCH V2L 8

Previsioni a
scala costiera
risoluzione

(400m)

PR 8 Analisi evoluzione evento:

| EUMETCast Meteosat-10 SEVIRI airmass



https://www.isprambiente.gov.it/pre_mare/coastal_system/html/info.html
https://www.isprambiente.gov.it/pre_mare/coastal_system/html/info.html

Bollettini giornalieri su 8 localita

SHYFEM: 2 corse inizializzate da BOLAM e 4 run con IFS, con e senza DA (griglia
ad elementi finiti, con ris. spaz. da 40 km su MED, passando a 2 km su Adriatico e a
|00 m suVenezia)

A Bollettini del Tavolo Tecnico previsioni marea a Venezia/acqua alta = supporto
attivazione MOSE

J
J

SERVIZIO OPERATIVO DI MONITORAGGIO E PREVISIONE DELLA MAREA
SULL'’ALTO ADRIATICO E SULLA LAGUNA DI VENEZIA

Punta Salute
revista @ rilevata ® astronor

aaaaaaaaaaaa

d Relazioni su eventi mareali intensi/estremi
d Climatologia degli eventi estremi

https://www.venezia.isprambiente.it/home

W Centro
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(per gentile concessione del’EUMETSAT).

NOVEMBRE 2019
UN MESE DI MAREE ECCEZIONALI

DINAMICA E ANOMALIA DELL’EVENTO |
DEL 12 NOVEMBRE 2019

Lot Superiore perla Protezione P la Protezione

Figura 11: Immagine Meteosat delle ore 2100 UTC del 12 novembre 2019. Il cerchio rosso evidenzia la presenza del ciclone secondario

&
L

8 I & I
= £ <y, a =<l
Y X

= = = =
2 2 = = = =
X =) = PN o o

S

BOLAM vs. Piattaforma CNR



https://www.venezia.isprambiente.it/home

IL BILANCIO IDROLOGICO NAZIONALE: IL MODELLO BIGBANG

MAPPE DI TEMPERATURA DI SCIA
(ISPRA) PER IL CALCOLO
RETI REGIONALI/PROVINCIALI DELLEVAPOTRASPIRAZIONE

%

Stima delle componenti del bilancio idrologico nazionale a scala mensile:

Precipitazione totale (P), Evapotranspirazione reale (E), Scorrimento superficiale (R), - iﬁ
Ricarica degli acquiferi (G) e Immagazzinamento di volumi idrici nel suolo (AV) . AT
Valutazioni sulla griglia EEA a 1 km (DATUM ETRS89, Lambert Azimuthal Equal Sl s l
Area). -

https://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html



https://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/idro/BIGBANG_ISPRA.html

SCHEMA ADOTTATO NEL MODELLO BIGBANG

Schema a scala mensile Thornthwaite e Mather

Evapotraspirazione reale
P (tenendo conto del grado di
? impermeabilizzazione dei suoli)

Legend

Soil Sealing 1km
<VALUE>

Il Bilancio Idrologico Gis BAsed
a scala Nazionale su Griglia regolare-
BIGBANG: metodologia e stime.
Rapporto sulla disponibilita naturale
della risorsa idrica

Precipitazione totale

v
) -1 X =suolo vegetato (tasso
1-X=suolo ‘4 X =3 N & ( )
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superficiale dovuto al « 1 km /f'/lmmag{aijzinamento
suolo impermeabile | i digolumi idrici
339/2021 ‘ 6

o B i, 7 nel suolo
Ricarica degli acquiferi
— C OQEIMICUS

Europe’s eyes on Earth
EVAPOTRASPIRAZIONE MENSILE 2001-2010 IN ITALIA EVAPOTRASPIRAZIONE MENSILE 2001-2010 IN ITALIA
CONFRONTO MODIS-BIGBANG CORRELAZIONE MODIS-BIGBANG
~-MODIS -+ BIGBANG v L0357 BIGBANG tiene in considerazione l|'impermeabilita del
120.0 R?=0.8063
< 1000 £ A;“ suolo consumato con la mappa HR di Soil sealing rate (=
. Lol aggregato a 1 km) realizzata da ISPRA a partire dal prodotto
£ o R dell’EU Copernicus Land Monitoring Service.
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https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/il-bilancio-idrologico-gis-based-a-scala-nazionale-su-griglia-regolare-bigbang
https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/il-bilancio-idrologico-gis-based-a-scala-nazionale-su-griglia-regolare-bigbang
https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/il-bilancio-idrologico-gis-based-a-scala-nazionale-su-griglia-regolare-bigbang

ANALISI DEI FABBISOGNI DEL BUYERS GROUP:
IDENTIFICAZIONE DEI SERVIZI TEMATICI DI RIFERIMENTO
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ANALISI DEI FABBISOGNI DEL BUYERS GROUP:
IDENTIFICAZIONE DEI SERVIZI TEMATICI DI RIFERIMENTO
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* Individuazione dei possibili “Use Cases” abilitati dai prodotti/servizi.
* Analisi degli fabbisogni richiesti dai potenziali buyers privati.
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MAPPATURA DELLE NECESSITA DI SERVIZI NAZIONAL

Mappatura della DOMANDA (ISTITUZIONALE): Dalla messa a sistema di tutti i fabbisogni degli utenti ISTITUZIONALI sono stati

identificati 8 servizi tematici del Mirror Copernicus contenenti al loro interno una serie di prodotti

Fascia costiera e
moniraggio marino-

costiero

¥ Monitoraggio e previsionimarino
costiere

v |dentificazione e previsione della
dinamicadi eventi di Oil spills

¥ Monitoraggio geomorfologico della
fascia costiera

¥ Monitoraggio di Habitat, Ecosistemi e
servizi connessi

¥ Retiin situ (mareografi, ondametri)

Qualita dell'aria

¥ Monitoraggio e previsioni qualita
dell'aria

¥ Monitoraggio di episodi di
inquinamento atmosferico causati da
fenomeni naturali e attivita antropiche
{polvere del deserto, eruzioni
vulcaniche, incend, rilasci industriali
accidentali)

¥ Rianalisi dellacomposizione
atmosferica ad alta risoluzione

Movimenti
del terreno

¥ Monitoraggio dei movimenti del terreno
su area vasta in tempo differito (media
risoluzione o alta risoluzione)

v Monitoraggio dei movimenti del terreno
su specifiche aree diinteresse in tempo
quasireale, ad altarisoluzione

v Monitoraggio strutture e infrastrutture

Copertura e
uso del suolo

v Monitoraggio dello stato/cambiamenti
della copertura e dell'uso del suolo

¥ Monitoraggio di Habitat, Ecosistemi e
servizi connessi

v Valutazione di perturbazioni, fenomeni
e conseguenti danni, dovuti a cause
antropiche o naturali che alterano
coperturae/ol'uso del suolo

v Agricoltura

v Foreste

|drometeoclima

¥ Monitoraggio idro-meteorologico e
previsioni meteo (nowcasting e
previsioni a breve e medio termine;
prodotti di previsione meteo)

¥ Servizi climatici (indicatori climatici,
ECV e gas a effetto serra, rianalisi,
previsioni stagionali e proiezioni
climatiche)

v Servizi agro-meteorologici

v Rete e modello per i fulmini

Risorsa Idrica

v Modellisticaidrologica e idraulica,
previsione delle piene e gestione dei
sedimenti

¥ Monitoraggio idromorfologicoe
dinamicad'alveo

v Serviziperla gestione integrata della
risorsaidrica

v Mappatura di habitat di specietarget e
valutazione dello stato ambientale dei
corpiidrici

Emergenza

v Servizio Sismico
v Servizio alluvioni e inondazioni
¥ Servizio eruzioni vulcaniche

Sicurezza @

<

Monitoraggio ad alta ed altissima
risoluzione di aree diinteresse
Mappe di densita di popolazione
Servizi di Tracking & Surveillance
Servizi di Analisi del rischio
Intelligence ambientale: Incidenti e
Reati (Discariche, scarichiaterra,
mare e fiumi)

ANENENEN

ISPRA e e e ae

Istituto Superiore per la Protezione per la Profezione
la Ricerca Ambientale dellAmbiente

—> Servizi automatici

- Servizi on-demand

—> Integrazione con altre
iniziative operative (e.g,
POA, PNRR) e di ricerca




Supporto ECMWF come “Market
uptake Advisory Expert” per lo
sviluppo dei Servizi relativi a:

4 idro-meteo-clima (indicatori,
previsioni, proiezioni
climatiche, servizi climatici,
ecc.);

J composizione atmosferica
(qualita aria);

J monitoraggio delle emissioni
dei gas serra;

 valutazioni sulla risorsa idrica
(e.g., impatto cambiamenti
climatici sulla disponibilita di
risorsa);

J attivita di emergenza.

ISPRA e N

Istituto Superiore per la Protezione Per la Profezione
la Ricerca Ambientale dellAmbiente

costiero

¥ Monitoraggio e previsionimarino
costiere

¥ ldentificazione e previsione della
dinamicadi eventi di Oil spills

¥ Monitoraggio geomorfologico della
fascia costiera

¥ Monitoraggio di Habitat, Ecosistemi e
selvizi connessi

¥ Retiin situ (mareografi, ondametri)

Qualita dell'aria

v Monitoraggio e previsioni qualita
dell'aria

¥ Monitoraggio di episodi di
inquinamento atmosferico causati da
fenomeni naturali e attivita antropiche
{polvere del deserto, eruzioni
vulcaniche, incendi, rilasci industriali
accidentali)

v Rianalisi dellacomposizione
atmosferica ad alta risoluzione

Movimenti
del terreno

¥ Monitoraggio dei movimenti del terreno
su area vasta in tempo differito (media
risoluzione o altarisoluzione)

¥ Monitoraggio dei movimenti del terreno
su specifiche aree diinteresse in tempo
quasi reale, ad altarisoluzione

¥ Monitoraggio strutture e infrastrutture

MoU ITALA-ECMWEF PER IL SUPPORTO AL MIRROR COPERNICUS

Fascia costiera e
moniraggio marino-

Coperturae
uso del suolo

v Monitoraggio dello stato/cambiamenti
della copertura e dell'uso del suolo

¥ Monitoraggio di Habitat, Ecosistemi e
servizi connessi

¥ Valutazione di perturbazioni, fenomeni
e conseguenti danni, dovuti a cause
antropiche o naturali che alterano
coperturaefol'uso del suolo

v Agricoltura

v Foreste

|drometeoclima

¥ Monitoraggio idro-meteorologico e
previsioni meteo (nowcasting e
previsioni a breve e medio termine;
prodotti di previsione meteo)

¥ Servizi climatici (indicatori climatici,
ECV e gas a effetto serra, rianalisi,
previsioni stagionali e proiezioni
climatiche)

¥ Servizi agro-meteorologici

v Rete e modello peri fulmini

Risorsa Idrica

v Modellisticaidrologica e idraulica,
previsione delle piene e gestione dei
sedimenti

¥ Monitoraggio idromorfologico e
dinamicad'alveo

v Serviziperla gestione integrata della
risorsaidrica

v Mappatura di habitat di specietarget e
valutazione dello stato ambientale dei
corpiidrici

Emergenza

¥ Servizio Sismico
¥ Servizio alluvioni e inondazioni
¥ Servizio eruzioni vulcaniche

Sicurezza @

<~

Monitoraggio ad alta ed altissima
risoluzione diaree diinteresse
Mappe di densita di popolazione
Servizi di Tracking & Surveillance
Servizi di Analisi del rischio
Intelligence ambientale: Incidenti e
Reati (Discariche, scarichiaterra,
mare e fiumi)
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VERSO UNA NUOVA COOPERAZIONE

Civil Protection, -
Energy sector, poTmo ot

Tourism, Environment
Agricolture
I elle
ey o Fé
' 209 Q
oo J \CaSQ Italia

( . Servizi meteo e servizi climatici —
_opernicus -
~— Climate ‘ — ‘
3 Change Service Transport,

Global-European
Data & information

BUYER GROUPS

Dati in-situ, immagini
satellitari, monitoraggi ad
hoc (e.g., da droni) e
informazioni dettagliate alla
scala locale, previsioni e
downscaling di proiezione
climatiche

Servizi meteo e servizi
Forte coordinamento tra il livello climatici alla scala
europeo e quello nazionale nazionale e sub-nazionale

Istituto Superiore per la Protezione per la Profezione
cliRicraAmbienle ~~ del’Ambiente




GRAZIE PER L'ATTENZIONE

THE RAIN FALLS ON THE
JUST AND THE UNJUST
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Dr. Stefano Mariani, stefano.mariani@isprambiente.it
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